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Hierbei wtrd die Zwisehensubstanz des Biilkehengerfistes lm Kern wieder t in-  
girbar (q, durch die leichte Schattirung der Kerne angedeatet), was sic yon der 
Mutterphase b his zur Tochterphase p nicht  war. Es ist hierbei offenbar eine 
Vermischung (resp. Wiedersonderung) zwisehen Bfilkehengerfiat plus Kernk6rpercheu 
(a) einerseits, und Zwischensubstanz des Kerns andereraeits erfolgt. 

Von der Phase b--c der Mutter his zur Phase p der Tochter ist ein hel ler  
Hof am die Kernfiguren vorhanden, der yon manchen Beobachtern ffir den Umfang 
des Kerna selbst angesehen wurde. 

Es ergiebt sich yon selbst, dass die Mutter- und Tochte rphasen  ein- 
under in nmgekehrter ,  Reihenfolge  en tspreehen .  

F/ir die Begrtindung s. Lit.-Verz. 42, 45. Die Reihe wurde in vielen Fiilten 
]ebend verfolgt and durch Reagentien controlirt. 

Pig. 2. a - - g  Scheinbare  Formen directer Kerntheilung , vergl. Text.; ed 
nach lebendeu Epithelkernen, Salamanderlarve. Die Einschnlirungen fiihren 
nieht  zur I)urehaehniirung. h - - I  Farblose Blutzellen, naeh Tinctionspdiparaten, 
h dreikernig, I Theilang. Siehe Text. 

Kid, M~rz 1879. 

II. 

Ueber einen neuen pathogenen Bacillus. 

Von Prof. C. J. E b e r t h  in ZUrich. 

(Itierzu Taf. II.) 

Bei einem i)achs ~) eines z0ologischen Gartens, weleher einge- 

gangen war ,  nachdem er nur wenige Tage verminderte Fresslust  

und Trligheit als die einzigen Krankheitssymptome gezeigt butte, fund 

sieh folgender interessante Befund. 

Fettpolster sehr stark entwiekelt,  kr~iftige, dunkelrothe Muscu- 

latur. Die Lungen lufthaltig und blutreieh, yon dunkel kirsehrother 

Farbe. Kehlkopf,  Scblund,  Trachea und Bronchen zeigen ausser 

violetter Injection tier Sehteimhaut niehts Besonderes. Im tterzen 

viel dunkles sehmieriges Blut. Ylilz vergr(issert, Pulpa welch, dunkel 

kirschroth. Nieren und Leber h~'per~imiseh. Magenschleimhaut 

violett injicirt,  Darmschleimhaut yon rosa Injection,  beide bedeckt 

mit weissliehem Schleim und ohne weitere Verlinderung. Harnblase 

frei. Eine iiussere Verletzung ist nirgends nachzuweisen. 

t) I)as Thier kam kaum eioe halbe Stuude post mortem zur Untersochung. 
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Der rechte Leberlappen mit der unteren Fl~iche des Zwerchfells 
in der Ausdehnung eines Thalers durch einen zarten Fibrinbelag 
lose verklebt. Unter diesem Exsudat ist ein etwa wallnuss~rosser 
Bezirk der Lcber bis nahe an die Serosa durchsetzt yon einer ziem- 
lichen Zahl, oft dicht gedr~it)gter, punktfiirmiger bis s~ecknadelkopf- 
grosser Ahscesse, welche einen dicklichen Eitcr entleeren, i~ dem 
das Mikroskop keine weiteren Bestandtheile als wohl erhaltene und 
zum Tbeil verfettete Eiterkiirper naehweist. Ebensowenig liess sich 
im Herzblut irgend etwas Abnormes erkennen. Viel lohnender war 
dagegen die llntersuehung der Leber und der anderen Organe, 
nachdem sic in kleinen St0cken in Alkohol erhtirtet waren. 

Hier zeigten sich nchmlich an dtlnnen, mit Essigsliure aufge- 
hellten Schnitten in der Peripherie der kleinen Abscesse zwischen 
den Eiterkiirperehen zahllose kleine Stabbakterien. Noch besser 
liessen sich dieselben in Hiimatoxylinpriiparaten oder an Schnitten, 
die mit Methylviolett gefarbt waren, auch wo sic vereinzelt vor- 
kamen, nachweisen. Ieh benutze dazu die yon Koch nod Weiger t  
(in den Preislisten mit Methylviolett BBBBB bezeichnete) flit den 
1%chweis der Bakterien empfohlene Farbe. Zu dem Zwecke lege 
ich dtlnne Schnitte tier in Alkohol conservirten Organe in eine 
ziemlich starke, wlissrige Ltisung des Methylvioletts, wobei ich Sorge 
trage, dass sieh die 8chnitte nicht decken. Naeh einem l--6stt in- 
digen Aufenthalt in der Tinctionsfiiissie, keit werden die Priiparate in 
mit Essigsliure leicht angesliuertem Wasser (2- -3  Tropfen concen- 
fritter Essigs~iure auf eine Unze Wasser) sorgfliltig ausgewasehen. 
Ieh habe oft ohne Nachtheil 1 - - 4  Stunden die Pr@arate in dem 
angesiiuerten Wasser liegen lassen. Gaben die intensiv blau ge- 
fiirbten Pr@arate keinen Farbstoff mehr an das Wasser ab, so 
bringe ich sic darauf kurze Zeit in Alkohol, weleher ihnen einen 
Theil des Farbstoffs entzieht, so (lass sic nun mehr graublau er- 
scheinen. Das Verweilen in Nelkenlil beschrltnke ich auf wenige 
Minuten, weil bei llingerem Aufenthalt eine merkliche Entf~irbung 
stattfindet. An den naeh Einlegen in Canadabalsam blassblau er- 
seheinenden Schnitten erkennt man unter dem Mikroskop die Leber- 
zellen nur leicht blau oder gar nicht geflirbt, dagegen die Kerne 
derselben wie die der EiterkiSrper und des Bindegewebes oft in- 
tensiv dunkelblau tingirt, aa in Pr@araten, die gar keine Fiirbung 
des Parenehyms zeigen, sind immer noeh die Kerne der Eiterk~irper 
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und insbesondere die Stabbakterien ~iusserst intensiv gef~irbt, so dass 
sie auch ohne Mtihe aufgefunden wurden. 

huch Bismarkbraun, das in derselhen Weise gebraueht wird 
wie Methytviotett, f~irbt die Zellen leicbt gelb, Kerne und Bakterien 
braun, die F~irbung ist aber weniger brillant als mit Methylviolett. 
l)urchsucht man die zwischen den kleinen Abscessen befindlichen 
Gewebsinseln und die anscheinend normalcn Partien der Leber aus 
der Umgebung der Abscesse an mit Methylviolett gef~irbten Schnitten, 
so iiberzeugt man sich leicht, dass das eigentliche Parench),m, so- 
v~ohl das Stroma wie die Leberzellen unver~indert sled. Bald 
fesseln aber die Aufmcrksamkeit kleine, intensiv blau gef~lrbte, un- 
re~elm~ssige, zackige und netzfSrmige Figuren, die sich als zwischen 
den Leberzellenschlliuchen und in den Blutcapillaren gelegene, oft 
dicht aneinander gedriingte stabf0rmige Bacillen erwiesen (Tar. II. 
Fig. 2 b). Sie fiillen ohne irgend eine Zwischenmasse, parallel oder 
etwas schr~ig zur Capillaraxe gestellt, den Gefiissquerschnitt sehr 
vollsff, indig aus. Wiihrend an vielen Orten dee den Bacillenhaufen 
zu jeder SeRe begrenzende Gef~isseontur und die Brenzungslinie 
der Leberzellenbalken noch als eine feine deutliche Linie zu erken- 
hen ist, scheinen andere Bacillenhaufen in Aufli~sung begriffen und 
iiber das zun~chst benachbarte Gewebe zerstreut. Von einer deut- 
lichen Grenze zwischen Gef~isszellenstrlingen ist nichts mehr zu er- 
kennen, sie ist viehnehr unterbrochen durch die zwisehen den 
Leberzelten vorhandenen Bacillen. Weiterhin ergiebt eich, dass auch 
sonst in den Capillaren ganz vereinzelte Bacillen und such kleine 
Gruppen yon 2 - - 4  Einzelindividuen, allerdings in sehr un~leicher 
Vertheilung vorkommen, so dass man viele Gef~isse vergebens da- 
nach durchsucht. Auch die frischen Gerinnungen in den griisseren 
Gefiissen beherbergen vereinzelte Bacillen in geringer Zahl, und 
ebenso enthalten die Wandungen der kleinen Venen, die abet sonst 
keine Ver~nderung erkenneu lassen, mitunter einige dieser Parasiten 
in ihrer hdventitia. Die Gallengiinge erwiesen sich durchweg frei. 

Enffernter yon den Abscessen kommen die Prize nur sehr 
sparsam und in kleinen Haufen in den Blutcapillaren vor. Auch 
isolirte Bacillen sind seltener, abet immer noch hliufiger wie in den 
Blutgefiissen anderer drtisiger Organe der Milz, den Nieren, der 
Lunge, in denen man oft erst each langem Suchen auf einzelne 
Parasiten stiissL Obgleich demnach die Mycose eine allgemeine, ist 



32 

ihre Hauptlocalisation in der Leber und auf diese beschrlinken sich 
auch die Parenchymverlinderungen, welche wit als durch die Para- 
siten veranlasst betrachten mtissen. 

Unmittelbar um die kleinen, die Lebercapillaren stellenweise 
verlegenden Bacillenhaufen ist all+rdings das Gewebe, Leberzellen 
und Gertlste unverlindert, vermuthlich well die Pilzansiedlung eine ganz 
frische, wie man wohl aus dem Umstande sehliessen darf, noeh kein 
Durchtritt einzalner Bacillen dutch die Gef~isswand statt~',efunden hat. 
Wo dagegen letztere in gri:isserer Zahl frei zwisehen den Leber= 
zellen liegen, in welehem Falle sie auc'~ eine viel gl'Sssere Fliiche 
cinnehmen wie die inncrhalb tier Gef~isse befindliehen Pilzhaufeu, 
zeigt der yon ihnen oceupirte Bezirk die Erscheinunsen einer oft 
hochgradigen Neerose (Tar. II. Fig. 1 a). Start feinkiirniger und kern- 
haltiger Leberzellen finden wir gliinzende, geschrumpfte, unregel- 
mlissige Zellen, in denen aueh kernfarbende Fltissigkeiten keinen 
Kern sichtbar zu maehen vermi~gen. Untersueht man z. B. mit 
Hiimatoxylin oder Methylviolett gef~irbte Scbnitte bei schwaeher Ver- 
griisserung, so erkennt man leieht die nicht geflirbten, gllinzenden 
neerotisirten Leberpartien inmitten der blau tingirten normalen, ein 
6egensatz tier um so mchr hervortrltt, als aueh die Anordnung 
tier Leberzellen zu netzfiirmigen Zellenbalken bei einigermaassen 
vorgeschrittener Necrose vollstlindig aufgehoben ist und die Driisen- 
zellcn ganz regellos wie Trtlmmer umherliegen. Solehe neerotisehen 
Heerde sind dann stets yon einer verschieden breiten eitrigen De- 
marcationszone umgeben, die mehr und mehr gegen jene vordrin- 
gend endlich zur Bildung kleiner Abscesse ftihrt (Fig. 1 c). 

Wie welt die Eiterung die Folge eines dutch das necrotische 
Gewebe gesetzten Reizes oder das Resultat einer besonderen eat- 
ztindungserregenden Eigcnsehaft der Bacillen ist, mag uneriirtert 
bleiben. Dass abet die Neerose nicht allein aus tier yon den Para- 
siten verantassten Unterbrechung der Circulation erkllirt werden 
kann, sondern dass hierftir eiue specifische Wirknng tier Bacillen 
besehuldigt werden muss, seheint mi~" ausser Zweifel. Denn auch 
in den gri~sseren necrotisehen Heerden werden die Bacillen oft nut 
in geringer Zahl gefunden - -  oft ist dutch dieselben nut ein kleines 
Sttiek einer Capillare verlegt - -  so dass kaum eine uennenswerthe 
StCirung der Circulation durch diese kleinen und nicht einmal sehr 
compacten Pilzpfr@fe angcnommen werden kann. 
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Kehren wir zu den Bacillen zuriick. Diese bilden cylindrische, 
meist ein- und selteu zweigliedrige Stlibe, die nut wenig liinger 
sind als der Durchmesser rother Blutkiirperchen. Ihr Inhalt besteht 
aus einer gleichm~ssigen, mattgliinzenden Substanz. Erst nach Zu- 
satz einer verdiinntea Jodliisung oder yon Bismarkbraun treten in 
manchen dieser St~ibchen schmutzigbraune Kiirncr auf, die nach 
Jodbehan~llung einen leicht in's Violette spielenden braunen Ton 
annehmen und yon denen bald nur eines, bald zwei in einem Glied 
vorkommem Jedes Korn hat etwa den Durchmesser wie der Quer- 
schuitt eines St~bchens, Ob diese K6rner Sporen odor st~irker ge- 
f~irbte Partien des Inhalts sind, wage ich nicht zu entscheiden. 
Freie, ctwa als Sporen zu deutende Ki~rner habe ich nie zwischcn 
den St~ibchen beobachtet, und wo ich dergleichen zu sehen glaubte, 
ergab es sich, dass ich Qucrschnittc der Stiibchen vor mir hatte. 

Von den Bacillen des Milzbrandes, mit denen sic die meiste 
Aehnlichkeit haben, untcrscheiden sich die eben beschriebenen Pa- 
rasitcn durch den etwas griisseren Breite- und L~ingcdurcbmesser. 
SO fund ich in einer griisseren Zahl yon Messungen 5 Mikromilli- 
meter Liinge fiir die Anthrax und 6 Mikromillimeter fiir die Bacillen 
des Dachses an gefiirbtcn und in Canadabalsam conservirten Pr~i- 
paraten. In Fig. 3 babe ich zum Vergleich den Kern einer Leber- 
zelle, 2 Milzbrandbacillen und einen Bacillus aus der Dachslebcr bei 
Imme/rsion 12 und Ocular 3 aus dcmselben Pr~iparat, an dem auch 
die Messungen. angcstellt worden watch, gezeichnet. Als eincn 
weiteren Unterschied hebe ich hervor, dass die Anthraxbacillen quer 
abgestutzt, die hier beschriebenen leicht abgerundet enden. Auch 
hubert sie keinc Neigung zur Bildung mehrgliedriger langer F~iden 
wie die Bacillen des Milzbrandes. Am meisten Aehnlichkcit besitzen 
sie noch mit den yon Koch 1) beschriebenen und auf Taf. XVI. Fig.6 
abgebildetcn dtinnen Bakterien aus Lcichenblut. Au(~h miichtc ich 
zur besseren Charakteristik des neuen Bacillus noch hervorheben, 
dass er ein kr~iftigcr Entzii~dungserreger ist, wie die starke Eiterung 
in dcr Umgebung dcr Pilzmassen beweist, eine Erscheinung, die ich 
bei Milzbrand nicht beobachtet babe. 

I) Untersuchungen fiber Bakterien. C o h n ' s  geitr/ige zur Biologic der Pflanzen. 
1876. S. 429. 

Archly 1[.. pathol. Anat. Bd. LXXVIL Hft. 1. 3 
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ErklKrung der Abbildungen. 
Tafel II. 

Sehnltt dutch einen kleinen Leberabscess. a 5~eeretisehes Laberparenchym, 
b Bacillanhaufen, c Zone dar EitarkSrper. System 4, Ocular 3 Itartnaek. 
Preparer in Canadabalsam. 
a Leberzellenbalkan, b Bacillan in dan Capillaren. System 7, Ocular 3 
HartnaeL Glycarinpr/iparat. 
a Kern einer Lebarzelle, b Milzbrandbacillan, c Bacillus arts der Leber des 
Dachses. Priiparatain Canadabalsam. Immersion 12. Ocular 3 Hartnack. 
d Milzbrandbaeillan, a Bacillen des Daehses aus dam gleichen Pr~iparat 
nach dam mit Immersion 12 Oeul. 3 arhaltanen Bild dappa]t vergrSssert. 
Bacillen aus der Dachslebar mit in Jod gef~irbten Inhaltskiirnern. Glycerin- 
pr/iparat. Immersion 12, Ocular 3. a Immersion t2 ,  Ocular 5. 

III. 

Ein Beitrag zur Biologie der Bakterien. 
Yon Dr. med. L o u i s  W a l d s t e i n  aus New-York. 

( Itierzu Taf. Ill. ) 

(Aus dam pathologischan lnstitut der Univarstt~t Heidelberg.) 

|~_ 

Seitdem niederste Lebewesen in causale Beziehung mit den In-  

fectionskrankheiten und mit ~ihnlichen pathologischen Prozessen ge- 

bracht wurden, nahm das practische Interesse, sie in ihrer Wesen- 

heit zu erkennen,  stetig zu und dieser neue Impuls zum Studium 

der Biologie der Bakterien erweiterte den Kreis der Beobachter auf 

diesem Gebiete. Indessen beweist die grosse Zahl der Hypothesen, 
welche sich in manchen wesentlichen Punkten widersprechen uud 

welche sich, trotz lebhafter Einsprache yon competenter Seite, in 

der neuesten Zeit noch immer vermebren,  class wir noch weit da- 

yon entfernt sind, sichere Grundlagen fiir das Verst~indniss der pa- 

thologischen Vorg~inge gewonnen zu haben. Beim Studium der 

iiberaus reichen Literatur dieses Gegenstandes f~illt sofort auf, dass 
Behauptung und Widerlegung,  zuweilen rein polemischer Natur, in 
raschem Wechsel an einander gereiht sind und die grilsste Ver- 
wirrung schufen - -  dort wo es vor Allem darauf ankommt die ele- 


